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CONDENSADORES

Su funcionamiento se parece al de las pequefias baterias recargables y, al igual que éstas,
son capaces de almacenar y descargar energia eléctrica.

Estan formados por dos ldminas de un material conductor (llamadas armaduras) separadas
por un dieléctrico.

Los eondensadores sc componen do
dos placas y . dielédtrico
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La funcion del condensador consiste en almacenar cargas eléctricas y cederlas en el
momento deseado.

Coaducrir

La propiedad de acumular cargas eléctricas de los condensadores se llama Capacidad y
depende de la superficie de las armaduras (A), la distancia que las separa (d) y de la
naturaleza del dieléctrico (papel, ceramica, aire, etc..) que esta determinada por la constante
dieléctrica (&)
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Se mide en Faradios (F), pero resulta una unidad excesivamente grande, por lo que se
emplean normalmente submultiplos:

1 milifaradio = 1mF = 10 Faradios

1 microfaradio = 1 pF = 10°® Faradios
1 nanofaradio = 1 nF = 10 Faradios
1 picofaradio = 1 pF = 10" Faradios

La Capacidad expresa la relacion existente entre la carga almacenada y la tensién aplicada:

Q(culombios)

C dios) =
(faradios) V(voltios)

M2 Julia Dominguez 1



ELECTRONICA 4° ESO |ES JJLOZANO Curso 2013-2014

TIPOS DE CONDENSADORES
En los circuitos, nos podemos encontrar con dos tipos de condensadores:

Condensadores polarizados:  son aquellos que tienen indicados sus polos, positivo y
negativo, y deben conectarse siguiendo su polaridad, ya que en caso contrario el
condensador estalla. Ademas, llevan indicada la capacidad y la tensibn maxima a laque
puede conectarse. Su simbolo es el siguiente.

-

Condensadores no polarizados:  no llevan ninguna indicacién y se pueden colocar sin
tener en cuenta la polaridad. También llevan indicada la capacidad, aunque en algunos tipos
de condensadores se ha optado por un cédigo de colores parecido al que se emplea para
las resistencias. Su simbolo es el siguiente.

21

Condensadores fijos: Aquellos cuya capacidad es Unica y no se puede regular.
Condensadores variables : Aquellos cuya capacidad se puede regular de forma manual.

Otra clasificacion:

Condensador Condensador electrolitico
1 .
Condensador variable Condensador ajustable
7 7

En el mercado los podemos ver:
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CARGA Y DESCARGA DE UN CONDENSADOR

Para entender el funcionamiento de un condensador lo vamos a someter a la carga 'y
descarga del mismo en serie con una resistencia.

CARGA

Cuando cerramos el circuito de carga el
condensador se carga hasta alcanzar casi la
tension de alimentacion.

El tiempo de carga depende de la capacidad del
condensador y del valor 6hmico de la
resistencia que esta en serie con él Ry,
siguiendo la formula:

tcarga = R1-C
Voo o es s mss
t = tiempo en segundos
Ri=Resistencia en Ohmios
C = Capacidad en Faradios
f1 =5RC tis=g)
DESCARGA

Cuando cerramos el circuito de descarga, es
el condensador el que entrega la corriente a
la resistencia hasta agotarse su carga.

El tiempo de descarga ahora depende de la
capacidad y de la resistencia de descarga R,.

tdescarga = R2-C

t = tiempo en segundos VMR = i i e
R,= Resistencia en Ohmios N‘\

C = Capacidad en Faradios \‘\

Una de las aplicaciones mas comunes para los condensadores son los temporizadores,
esperar hasta que el condensador se cargue o descargue.
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ASOCIACION DE CONDENSADORES.
Condensadores en serie

Dos 0 mas condensadores estan conectados en serie cuando estan conectadas entre si sus
placas de polaridad opuesta.

El grupo puede reemplazarse por un Unico condensador, capaz de acumular la misma carga
que el conjunto, y que por ello recibe el nombre de capacidad equivalente o total.

—n
0
A2

Condensadores en paralelo

Dos o més condensadores estdn conectados en paralelo cuando sus placas de igual
polaridad estan conectadas entre si.

El grupo puede reemplazarse por un Unico condensador, capaz de acumular la misma carga
que el conjunto, y que por ello recibe el nombre de capacidad equivalente o total.

C,

Ciotat = C1 + C2+ C3
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FUNCIONAMIENTO DEL CONDENSADOR
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En primer lugar, cemamos el interrupton
de la izguierda. Al hacerlo, pasara
corriente por el condensador y e
condensador se carga

| |
—l'l-'"_l'l—l
Una vez cargado, podemos desconectan
I - g P

el intermuptor de la izquierda y conectarn
el de la derecha. Al hacero, e
condensador hara las veces de pila
suministrando commiente a la bombilly
durante wn tiempo, hasta que 3=e
descargue. En funcion de la capacidad
del condensador, la bombilla durara mas
0 menos tiempo encendida:

L o
it 3 t:-'ig'
av T ‘UmF___:“-
T u .

Fasado un tiempo, gue depende como
hemos dicho de [@ capacidad, #
condensador se descarga y la bombilla
volvera a apagarse:

Repite estos circuitos con el pm-gramz]
ICROCCLIP.
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PROBLEMAS

1. Calcula la carga que adquiere un condensador de 20 pyF conectado a una bateria de
12V. Si se conecta a una resistencia de 100 KQ, calcula el tiempo total de descarga.
Dibuja el circuito e indica el codigo de colores de la resistencia.

2. Calcula la carga que adquiere un condensador de 10 pyF conectado a una bateria de
12V. Si se conecta a una resistencia de 220 KQ, calcula el tiempo total de descarga.

3. Dos condensadores de 60 uF se conectan en serie y se alimentan con una bateria de 12
V. La carga de los mismos se realiza a través de una resistencia de 70 KQ. Calcula la
capacidad del condensador equivalente, la carga que adquiere y el tiempo que tarda en
cargarse. Dibuja el circuito.

4. Dos condensadores de 50 puF se conectan en serie y se alimentan con una bateria de 10
V. La carga de los mismos se realiza a través de una resistencia de 10 KQ. Calcula la
capacidad del condensador equivalente, la carga que adquiere y el tiempo que tarda en
cargarse.

5. Dos condensadores de 60 uF se conectan en paralelo y se alimentan con una bateria de
12 V. La carga de los mismos se realiza a través de una resistencia de 70 KQ. Calcula la
capacidad del condensador equivalente, la carga que adquiere y el tiempo que tarda en
cargarse. Dibuja el circuito.

6. Dos condensadores de 50 yF se conectan en paralelo y se alimentan con una bateria
de 10 V. La carga de los mismos se realiza a través de una resistencia de 10 KQ.
Calcula la capacidad del condensador equivalente, la carga que adquiere y el tiempo que
tarda en cargarse.
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7. Calcula el tiempo de carga y de descarga de los condensadores de los siguientes
circuitos. Dibuja los circuitos con el crocclip y comprueba el funcionamiento.
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