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1. JUSTIFICACION

Esta materia se programa en el marco de la “ORDEN EDU/362/2015, de 4 de
mayo, por la que se establece el curriculo y se regula la implantacion,
evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad
de Castilla y Leon”. En su articulo 10.4 b) se establece la organizacién del
cuarto curso de ESO en cuanto a las materias de libre configuracion
autondmica, citandose en 5° lugar las “otras materias que oferte el centro en el
marco de lo que establezca la consejeria competente en material de

educacion”. En consecuencia, ofertamos una materia_de libre configuracion

autondmica para 4° curso de ESO , de 2 horas semanales impartida en espaiol

e inglés sin que éste ultimo sea la lengua vehicular.

En el contexto actual de nuestro centro se dan una serie de factores y
circunstancias muy favorables a impartir “Fundamentos del submarinismo”
(Fundamentals of scuba diving) en 4° de ESO:

e Durante tres cursos consecutivos se ha venido

llevando a cabo la actividad extraescolar “Fisica

y quimica del submarinismo”, consistente en

clases teéricas y practicas en piscina, asi como

un bautismo de buceo en el mar.
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Prensa y radio se han hecho eco de nuestra iniciativa.

www.elnortedecastilla.es/valla

-
(Al Morte deCastilla LOCAL YREGION DEPORTES | REAL VALLADOLID | CULTURAS | ECONOMIA | ESPANA | MUNDO | TECNOLOGIA | GENTE | PLANES [ijo] @ Esta actividad ha Sido

Alumnos del instituto Jiménez Lozano de tan demandada que
Valladolid reciben clases de Fisica bajo el agua .......

El profesor utiliza un curso de submarinismo
en la piscina del Matadero como parte

practica para los temarios de 6ptica o presién

"Si tu no te diviertes, es dificil ensenar
bien"

VICTOR VELA (K3 e gusta | Compart |
L 4
No es facil aprender a respirar cuando
£ acabas de cumplir 16 anos. «Como el aire
s entra y sale por el mismo sitio, es una

sensacion extranar, explica Ana, una de

los 58 alumnos del instituto José Jiménez Lozano (en Parquesol)que reciben DINIS.READ

4/21




Fundamentos del submarinismo
Dpto. de Fisica y Quimica. IES José Jiménez lozano

la hemos integrado la préactica del ingles en un proyecto de centro: “Scuba

diving for teenagers”. El proyecto contempla un viaje de estudios a Malta

para 4° de ESO, en el cudl los participantes integran la préactica del inglés,
el submarinismo y la cultura de este pais insular. Para ello se lleva a cabo
una practica docente consistente en un grupo de WhatsAPP donde todos
los participantes, profesores e instructor de buceo participamos a diario
con preguntas, resolucion de problemas, comentarios y la lectura conjunta
de un libro en inglés concerniente a dicho viaje. Se muestran dos pantallas

a modo de ejemplo:

vodafoneES ® £ © - B & © & .1l 23 % ) 0:01 vodafoneES ® f -+ B Z © & a1l 20 % B 23:43

< 3 < 3 *x § A~

4th: I'll show you four different
P=1020-9'8:-10= 0,99 atm marine animals: A, B, C, and D.
0'99+P(atmosferica) = 1'69 atm What are they called? One of them
is difficult to see in Malta, which
one? Only one could be dangerous
for divers, which one? Y

Perfecto ALVARO. Consigues

otro punto el
16th: What about Cold War and
Malta? it
A 18:39
MARCOS

In Malta, a summit of the cold war

took place. That was the first step

of the end of that war between USA v
and Russia

23:13
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También elaboramos

listas de traduccion

inversas contextuales. Se

muestran dos de ellas a modo de ejemplo:

2. Scuba divers at the hotel

B . = - - = - e .

Manuel (M): Good aftemoon. | can se=, by your welcome poster, you are the person who is
going o pickus up here in Malta.
Buenas frdes, por su cartelde bienvenida veo que eres |3 persona que nos va 3 recoger aqui
en Malta.
Wenza (W): If you are Manueland that is yourgroup from Valladolid {Spain), you're right. Nice 1o
mest you. My name iz Wenza. Did you have a good flight n :;mteofﬂ"edelagﬁI
Si tu nombre es Manuel y ese es W grupo de Valadolid (Espafia) zenk cero. Encantada
t \ ;Habéis tenido un buen vuelo a pesar del ret
{M): ugglg\mkg\g Cur phne ok off on time from Madrid. However, thefhghtoonnectnn at
Milan landed more than an hour bte and it's the mason of our delay.
Encantado de conocerte. Nuestro avon d 0 ala hom desde Madnd. Sn embargo, el web
de conexion en Milan wenia etrazado yello ez b razdn de nuestro mtraso.
{W): Oh, I'm sorry. | hope you have your entire liggage.
Oh, b siento. Espero que tengdis todo elequipae.
{M): Fortunately no one had to phin atthe baggage claim counter. If someone had bst their
diving equipment, it coukdnt go diving tomomrow moming.
Aforunadamenie nade vo que mclamaren el mostradorde reclamacion de equipaje. 5
alguen hubiese perdido su equpo de buceo, no podria bucear mafiana por la mafiana.
(W): Let's 09! Qurbus iz gver here. |ttakes about half an hourto the hotel. ft is in Sliema, next o
thesea and with wonderful vews fromthe Capiiol, Valletta.
Vamos! Nuestro autobiis estd poralli. Se taxda alrededorde meda hora hasta el hotel. Esten
Shiema, al lado de mar y con maravilosas s de |a capital de la nacin, La ta.
Hotel receptionist (H): Welcoms to our hotel. Well, you're 3 group of sideen staying here foran
English courze in ourLanguage Academy. Cliszes are inthe momng..

SIEN, nuesto hakel. Vieo que son un grupo de 16 con estanca 34Ji33’3 un curso de
nglés en nuestra Academa de domas. (Jases en tumg de mefiang..
{M] Excuse me, pleass. We hawe alzo booked 3 pack of ten dives n the early zhift, =0 Englizh
classes should he in the afiemoon shift, shouldn’t they?
Perdone. TambEn hemos reservado un paquete de 10 nmeriones en umo de mafiana, luego
as clases de ngks deberian ser por la tade, jno?
{H): Let me check the schedule... Sorry, you're right. | forgot you are combining scuba diving with
English. You hawe to be atour scuba diving base tomormow moming at 9 o'clock and at 4 p.m. in
the clazzroom for language leveltext. Hers you are your room keyzs. Good night.
De me ver el harana.. Perddn, tens usted mzon, Olvidé que ustedes combinan el buceo cone
Tienen que estaren nuestm base de buceo mafiana por B mafianaalas 9 va las cuatro
de b tarde en 3 clase para una prusba de nivelde la engua. Aquiestn bs laws de su
habitacones. Buenas noches.
{M] Thankyouvery much.

Manuel (M): Please, pay atiention to Jndrg, He's an experimented instructor and he's going 1o
give the brefing of the dive we are about to do. Don't interrupt him while he’s spzakng!
Prestad atencion a Indro. Es un =.\:|='"1="3:I:| nstructor y nos va a :Ia as instruccones dela
nmersidn que estamos a punio de hacer
Instructor (I): Welcams an hoard'm a hordo! F‘b.aga phoe yaurgearsaﬁhr in front of
you. Por favor, cobead westro equipo de manera segura en frente de vosob o5, The trip to the
island will take about fifteen minutes. E| viake hasta 2. 5000 Jevark. vnes. L, Its sunny
today but also very windy. Hoy esta soleado pero hace mucha vernto. We're expectng bio waves.
Se gsperan gmndess = 0laz | hope mobody will get seasick. e I g ree. We wil
anchor at the reef in front of the island. Eondsammas enelamende de delanis ds. oz, Then
we'll descend 1o twehe metrez where the gound is =andy with a bit of zeawsed Entonces
bajaemas 3 12 mdonds el fonda e arenosa con un poco de algas. At a depth of fifleen metes
thee's a beautful coral reef A m hay yn, bonito geecle de coral At the edge of the reef
ther’s a sieep drop off with ovenhangs and Iittke caves. En &l borde del arecike g una pared
que cae con saliertes de D‘.JJ"‘B cusvas. We'll hawe a ook for a few minutes kespng always
above the twenty metes deep. 5 un yisiazm e, SRS, Dor eneima de los Al m.
You must not forget o show me the =ign for half @nk when it happens. Mo debéis de oldar
marcame |3 sefal de medis boklla cuando ello &nga lugar We'll go back ascending slowly
towarde the west though 2 mild slope. Volveemos ascendiendo lentaments hacia el c2cke a
través de una pendiente suave. Finally, we'll do the sakety siop on the anchor line. You know,
three minutes at thres metres deep. Finalmente, haremos s garads de ssgurdad en el cabo de
ancla. Ya sghgis, J min. g 3 m.
{M] 'Would you mind rlldemde the ooupbs? | know very well my students’ skills.
Te importa sihago yo las parjas? Conozoo muy bien las capacidades de mis estudantes
{I): Mo problem. We'll have two teams: the first one iz people =t on port, and | gude them. The
otherone, peoplesrton stahoard and v, Manuel will cloge it
Sin problema. H s2 eg a babor (zquieda), y v
guio. El otro con los W gmpo.
{M): OK. Oncs you're n the water, swim to the anchor line on the bow and wait for your guide.
You'lldezcend with him along the line
De amerdo, Una wz que e en ¢lagua, nadad hasta el cabo delanck en laproa (debni) y
esperar por el guia. Baja n &l por el cabo.
{I): At the end of the dive, you have to get on the boat via the laddzr on the stem. Meke sure that
them izonlyons person n the Bdder; all others watt atthe safkety lins.
Al final de la inmersidn, £néis que subira la barca por la escakra de popa (ats
de que =olo hay una perzona en la escakera; los demds esperdz agamadoz a cabo o
{M): Help each other with your fins, weight beltz, and the rest of the equinment before 1hmwmg
yourzef into the water. Check your regulators and walves. Make sure your hoses are not tapped
and tey have no air leaks. Abowe all, make sue ‘purtankfauoet iz compktelyopen!
Ayudaros unos a otros con bs aktes, cinturo oon ¢l resto js equipo an
t al agua. Comprobad ad
J.P:Ia" stmpados vy que no Enéis fugas de
botlla ests completsmente abierio!

El alto porcentaje de participacion evidencia el valor educativo de las

nuevas herramientas de la comunicacion en este proyecto cuyos detalles

pueden ser consultados en el siguiente enlace:

http://iesjimenezlozano.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/SCUBA DIVING 2016-17.pdf

El IES José Jiménez Lozano cuenta en el presente curso con mas de una

docena de planes y proyectos de centro; mas informacién en el enlace:
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http://iesjimenezlozano.centros.educa.jcyl.es/sitio/index.cgi?wid _seccion=36&wid item=248

de entre los cuales nos interesa sefialar: el proyecto de seccion bilingie

“Step up” para la ESO vy el proyecto “Luis Vives” para bachillerato. En

ambos, nuestro departamento de fisica y quimica viene participando
activamente. Asi, impartimos las dos materias que los alumnos de 3° de
ESO cursan en inglés; éstas son physics and chemistry (2 horas
semanales) y technology (3 horas semanales); también impartimos en 4° de
ESO la material physics and chemistry (4 horas). Por otra parte, los
profesores del departamento venimos tutorando bastantes proyectos de
investigacion de bachillerato en el segundo de los proyectos, algunos de los
cuales han obtenido primeros premios.

La material “Fundamentos del submarinismo”, debido a su elevada

transversalidad (como se vera en el temario) y atractivo para el alumnado

de fin de etapa de ESO puede ser una herramienta que contribuya en el

avance hacia nuevas metodologias basadas en el método de proyectos o

trabajo en grupos, al igual que lo vienen haciendo el proyecto “Luis Vives”.

Ademas de nuestro departamento de fisica y quimica (experimentacion de

leyes fisicas y quimicas), otros departamentos como geografia e historia

(historia del submarinismo, contribuciéon de la investigacién de pecios a la
historia), tecnologia (funcionamiento de equipos de submarinismo, industria
subacudtica, programacion de algoritmos de descompresion) , biologia y
geologia (especies marinas, paisaje submarino, fisiologia del buceo, medio
ambiente), mateméaticas (graficas y curvas de descompresién), lengua y
literatura (animacion a la lectura con literatura de exploracion marina: Julio
Verne, Jaques Cousteau,...), inglés (vocabulario y expresiones), educacion
fisica (deporte muy completo), dibujo (colaboracion en dibujos para ilustrar
materiales o campafias sobre proteccion del medio ambiente) vy

extraescolares (viajes de estudios para practicar el buceo) podrian articular

actividades tomando como eje dicha materia. Todo serviria como
preparacion y refuerzo para el bachillerato y/o la formacion profesional.
Existen muchas salidas profesionales relacionadas con el submarinismo
gue son completamente desconocidas en una ciudad interior como
Valladolid.

Existen muchas investigaciones contrastadas sobre los beneficios que la
practica del submarinismo puede aportar para la salud mental y el control
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emocional de los adolescentes. Se trata de una actividad integral que ofrece
a quienes lo practican grandes satisfacciones personales, desarrollando
buenos estados de salud fisica y mental. Se mejora la habilidad psicomotiz
y la orientacion espacial al obligar a trabajar los dos hemisferios cerebrales.
Se mejora la funcion cardiopulmonar y linfatica, liberandose toxinas. Los
adolescentes vencen miedos, ganan seguridad, autoconfianza y superacion
desarrollando su personalidad. Proporciona sensacion de relajacion,
favorece la concentracion y elimina el estrés. Promueve nuevas formas de
expresion y la practica del inglés. Se trata de una actividad cooperativa, que
no competitiva, que dota de valores como el trabajo en grupo y la
colaboracion y genera profundas relaciones de amistad y el orgullo de
pertenecer a la comunidad internacional de buzos. Desde el punto de vista
académico, motiva al estudio de casi todas las materias de 4° de ESO,
favoreciendo el razonamiento, la disciplina y la fuerza de voluntad.

El profesor del departamento de fisica y quimica encargado de impartir

dicha materia esta suficientemente preparado como para garantizar un buen

aprendizaje: Por un lado, cuenta con titulacion maxima de buceo deportivo,
amén de varias especialidades. Pertenece a la asociacion de buceadores
del Grupo de Salvamento y Rescate de Castilla y Leon (GSR). Por otro
lado es definitivo en el centro con amplia experiencia docente: doble
especialidad en tecnologia y fisica y quimica, acreditado para impartir sus
materias en inglés (nivel C1), familiarizado con la metodologia CLIL y
amplia experiencia en intercambios de alumnos en el extranjero y

actividades extraescolares.
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Junta de
W) castillay Leon

Delegacion Territorial de Vailadolid
Direccidn Provincial de Educacion

D. JOSE LUIS SANZA CIRBIAN, JEFE DE LA SECCION DE GESTION DE
PERSONAL DE LA DIRECCION PROVINCIAL DE EDUCACION DE
VALLADOLID.

CERTIFICA: Que segin los antecedentes que obran en esta Direccion
Provincial, D. MANUEL SANCHEZ VALIENTE, con D.N.l.: 09.264.582K y
Numero de Registro Personal 0926458257A0590, funcionario de carrera en
activo del Cuerpo de Profesores de Ensefianza Secundaria, es titular de las
especialidades de Fisica y Quimica (0590 007) y Tecnologia (0590 019)

Y para que conste, a peticion del i d i el presente certificado en
Valladolid, a veintisiete de marzo de dos mil nueve.

C/ Antonic Lorenzo Hurtado. 6 - 47014 VALLADOLID Teléfono 983 41 26 00 - Fax 983 41 26 77
hitp: ey

VICENCIANO ESCUDERO VEGANZONES, Director del “IES Juliin Marias”
de Valladolid

HACE CONSTAR A PETICION DEL INTERESADO:

Que D. Manuel Sinchez Valiente, Profesor del Departamento de Tecnologia ha venido
manteniendo ¢l Sitio Web oficial del Centro de forma ininterrumpida desde mi toma de
posesion en septiembre de 2010 hasta el 1 de octubre de 2012.

Que durante este periodo de tiempo, dicha Web ha sido el principal medio de
comunicacion, organizacion y seguimiento de los proyectos relacionados con las
actividades lingtisticas en inglés que dicho profesor ha venido desarrollando junto con
otros profesores del centro, consistentes en:

1. Organizacién del viaje de final de curso a Londres de 5 dias para alumnos de 4°
de ESO (4 ediciones)

2. Proyecto de intercambio de larga duracion con la provincia de Alberta en
Canadé para alumnos de 4° de ESO (2 ediciones).

3. Proyecto de intercambio con EE.UU. de tres semanas para alumnos de 3° de
ESO (2 ediciones, obteniendo una subvencion de la Junta de Castilla y Leon en
la primera de ellas, asi como una relacion de amistad perpetua con el Mark
Morris High School de la localidad de Longview en el estado de Washington).

4. Proyccto de curso de inglés-viaje de fin de curso para alumnos de 1° de
Bachillerato en Nueva York durante 3 semanas (la dltima de junio y las dos
primeras de julio) (2 ediciones).

5. Participacion en la solicitud de la seccion bilingiie para este Centro con la
redaccion de la programacion de Tecnologia en inglés para los cursos de 1°y 3°
de ESO.

Que dicho 1 deposita en el despacho de direccion los c di datos
oonﬁdencnales necesarios para continuar con el servicio de esta Web y sc compromete a
seguir colaborando con esta dircccion en cualquier tema relacionado con la Web oficial
y con las actividades lingtiisticas en inglés en la medida que su horario de clases se lo

permita.

En Valladolid, 3 4 de octubge de 2012

Fdo.: Vi 1#ho E: Vi

JUNTA DE CASTILLA Y LEON
CONSEJERIA DE EDUCACION

ACREDITACION DE LA COMPETENCIA LINGUISTICA
EN LENGUAS EXTRANJERAS

D/Dfia. MANUEL SANCHEZ VALIENTE, con D.N.l. 09264582K , ha obtenido la
acreditacion de la competencia linglistica en lenguas extranjeras, nivel B2 del Marco
Comiun Europeo de Referencia para las Lenguas, con efectos de 1 de septiembre de
2014, por Resolucién de 24 de febrero de 2014, de la Direccion General de Recursos
Humanos de la Consejerfa de Educacion, por la que se aprueba |a relacion definitiva de
aspirantes que han obtenido |a acreditacién de la competencia lingiistica en lenguas
extranjeras, procedimiento convocado mediante Resolucién de 7 de noviembre de 2013
(BOCYL de 15 de noviembre), en los siguientes cuerpos e idiomas:

CUERPO IDIOMA
0590 Profesores de ensefianza secundaria Inglés

Valladolid, a 24 de Febrero de 2014
ctor General de Recursos Humanos

Trinity College London

Manuel Sanchez Valiente

student at Oxford Street

is awarded

Grade 10
Graded Examination in Spoken English

Level 2 Certificate in ESOL International
(Speaking and Listening)

C1.1 of the CEFR

Centro de Idiomas Oxford Street - May 2014
Certificate issued 8 July 2014

g

Saran Kemp
‘Chisf Execusive. Trinty Colege London

Patron HRH The Duke of Kent K5

582K

© the National Qualifications
England, Wales and Northern Ireland

NITY = Ofqual ¥ (&

ZLONDON ot saron o e
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&, 2% PROCLAMATION

BEFORE THE BOARD OF COMMISSIONERS
OF COWLITZ COUNTY, WA

A
Haspme®

In the Matter of Proclaiming ) .
Spanish Friendship Month in Cowlitz County ) RESOLUTION NO. 11-100

ipe
WHEREAS, Interway Corporation and ISE (Intercultural Student Experiences) along with the high ' : e rt I fl C a t e Of
schools of Longvicw, Washington, USA and U and IES Julidn Marias, Valladolid, Spain recognize
that friendship and understanding between nations are enhanced by personal relationships among its

Attendance

WHEREAS. 23 Students and 2 teachers from Valladolid are currently \i:iun¥ with their Foumemans.
the students and Valladolid families of the Spanish language studies classes of Mark Morris; and Awarded to

WHEREAS. the bonds formed by the experience these young people gain will enhance the future Manuel Sanchez Valiente

relationships formed for the rest of their lives as well as that of our respective countries: and

Getting on in CLIL
WHEREAS, students from Longview will be traveling in the spring of 2012 to stay with their host (60 hours)

families in Spain.

NOW. THEREFORE, we the Board of Cowlitz County Commissioners proclaim the month of at Bell Teacher Campusf
September, 2011 to be Spanish Friendship Month in Cowlitz County Homerton College, Cambridge

DATED this 27" day of September, 2011 from 30 June to 13 July 2013

Board of County Commissioners /‘1 ’
Of @itz Cunnt_\f:;iington 7
- Qf—f " i 5
seorge Raiter, €haimy, e [V}
/ S, Academic Dracts¢
Michael A. Kamofskif Commissiner Accrackadby the

Attest: BRITISH R
- BRITSH  ENGLISHUKG |75 [Fzmemn..
Ir g &% Ve~ ef. Comymissioner
T;’niﬁ zﬁsx(eim& Acting Clerk of the Board

Beil, Hillzcross, Red Crass Lane, Camaridge C82 00U, UK | ww

[O——

2. OBJETIVOS

La materia “Fundamentos del Submarinismo” (Fundamentals of scuba diving)
de libre configuracion se oferta en 4° de ESO para todos los alumnos, hayan
elegido cualquier opcién, sean bilingiies o no. Pretende alcanzar los siguientes
objetivos:

1. Tener constancia de las necesidades y valorar los logros por los que a lo
largo de la historia se han sucedido do en la exploraciéon del mundo
submarino.

2. Comprender los principios fisico-quimicos sobre los que se asienta el
submarinismo, descubriendo, reforzando y profundizando en los contenidos
tedricos mediante la realizacion de practicas de laboratorio y piscina.

3. Conocer y manejar la tecnologia propia del submarinismo utilizando la
terminologia propia tanto en espafiol como en inglés.

4. Conocer los riesgos que conlleva la practica del submarinismo y adquirir
conocimientos para minimizarlos.

5. Clasificar e identificar las peculiaridades béasicas del mundo submarino en

sus aspectos geoldgicos, zooldgicos y botanicos; promoviendo el respeto
por el medio ambiente.
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Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el

como inglés, con propiedad

la adquisicion de una certificacion basica de buceador

6.
lenguaje oral y escrito, tanto espafiol
aprovechando la transversalidad de la materia.

7. Contribuir a la formacion de grupos de trabajo en tareas multidisciplinares
vertebradas en esta materia asi como el uso y el uso de las TIC con el fin
de comunicar a otros argumentaciones y explicaciones, construir mapas,
diagramas, tablas y graficas, asi como formular conclusiones.

8. Dar a conocer la practica del submarinismo, su normativa legal, estudios y
salidas profesionales relacionadas.

9. Animar a
internacional y promover los valores éticos derivados de su practica:
cooperacién con los compaferos y respeto por el medio ambiente.

10.

Imprimir un sentido mucho mas enriquecedor al viaje de estudios de fin de

etapa, integrando las areas cientifico-técnica y humanistica con la

experiencia del buceo en aguas abiertas.

3. CONTENIDOS,}SECUENQIACION, TEMPORALIZACION, CRITERIOS
DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES.

Los contenidos se tratan en nueve blogues tanto en espafiol como en inglés, no

teniendo que ser este ultimo la lengua vehicular. La temporalizacion es de tres

temas por trimestre en la secuencia de la tabla siguiente.

Unidad 1.- Historia del submarinismo (primer
trimestre)

Unidad 2.- Fisica y quimica del submarinismo
(primer trimestre)

Unidad 3.- Tecnologia del submarinismo
(primer trimestre)

Unidad 4.- Fisiologia del submarinismo
(segundo trimestre)

Unidad 5. — Salvamento y rescate (segundo
trimestre)

Unidad 6.- Planificacion de las inmersiones
(segundo trimestre)

Unidad 7.- Biologia y geologia marinas (tercer
trimestre)

Unidad 8.- Medio ambiente y fenémenos en los
océanos (tercer trimestre)

Unidad 9.- Normativa, estudios y salidas
profesionales del submarinismo (tercer
trimestre)

Unit 1.- History of diving (1st term)

Unit 2.- The physics and chemistry of scuba
diving (1stterm)

Unit 3.- Diving technology (1st term)

Unit 4.-Diving physiology (2" term)

Unit 5.- Search and rescue. (2" term)

Unit 6.- Dive planning (2 term)

Unit 7.- The biology and geology marine (31
term)

Unit 8.- Ocean environment and phenomena
(3rd term

Unit 9.- Diving regulations. Levels of
certification in scuba diving. Dive careers. (31
term)
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La siguiente tabla recoge de manera conjunta los contenidos, criterios de

evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables. Se subrayan los que

consideramos basicos.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

1. Historia del submarinismo

- Origenes del submarinismo.

- Cronologia del submarinismo desde
la antigiiedad hasta el s XIX.

- Submarinismo a partir del s XIX:
bomba y casco Siebe. El primitivo
regulador de aire. Los trajes de buzo.
Escafandra de circuito cerrado. La
escafandra autbnoma. Buzos de
combate y su papel en las dos
guerras mundiales. Aportaciones a la
historia de la Royal Navy y de la US
Navy.

-Aportaciones del buceo a la historia
en la investigacion de pecios.

1. Reconocer las distintas etapas
historicas en la exploracion
submarina y contextualizarlas en el
correspondiente periodo histérico.
2. Analizar las aportaciones del
submarinismo a lo largo de la
historia.

3. Investigar sobre la figura de
Jeronimo de Ayanz como precursor
del buceo moderno en 1602 en el
rio Pisuerga de Valladolid.

4. Reconocer los avances tanto
militares como de investigacion del
submarinismo en el s XXy su
aportacion a la historia.

1. Describe cronolégicamente la
evolucién del submarinismo en las
distintas etapas histéricas.

2. Es capaz de forma auténoma de
hacer peguenas investigaciones
sobre aspectos particulares del
submarinismo y sacar conclusiones.
3. Es capaz de aportar su trabajo a
un grupo de 3 6 4 compafieros para
componer un trabajo mayor.

4. Elabora y defiende (opcional en
inglés) en grupo un proyecto de viaje|
de estudios a Malta sobre buceo en
pecios de la segunda Guerra
Mundial.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

2. Fisica y quimica del submarinismo

- Optica bajo el agua.

- Sonido bajo el agua.

- Presion hidrostéatica. Principio de
Pascal

- Flotabilidad. Principio de
IArquimedes.

- Leyes fisicas de los gases: Boyle,
Charles y Gay-Lussac.

Leyes quimicas de los gases:
IAvogadro, Dalton y Henrry.

1. Conocer el comportamiento de la
luz en el medio liquido, las leyes de
la refraccion, reflexion y absorcion
de colores.

2. Ser consciente del aumento de la
velocidad del sonido en el estado
liquido respecto del gaseoso.

3. Comprender y manejar el
concepto de presion en el seno de
un liquido.

4. Comprender y manejar el
concepto de flotabilidad aplicando
el principio de Arquimedes.

5. Comprender y manejar las
relaciones de la presion de un gas
con su volumeny temperatura
manteniendo constante la tercera.
6. Conocer el concepto de presion
parcial de un gas y la relacion de
ésta con la concentracion de dicho
gas en una disolucion gaseosa y
liquida.

1. Es capaz de explicar fenémenos
6pticos que ocurren bajo el agua.
2. Es capaz de comprender los
fenémenos acusticos bajo el agua.
3. Resuelve problemas numéricos
concernientes a la presiéon
hidrostéatica.

4. Resuelve problemas numéricos
concernientes a la flotabilidad
positiva, negativa o neutra de un
objeto sumergido en un liguido.

5. Resuelve problemas numéricos
aplicando la ley de Boyle.

6. Resuelve problemas numéricos
relativos a la composicién de
mezclas de gases aplicando la ley
de Dalton.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

3. Tecnologia del submarinismo

- Equipo ligero: mascara, snorkel y
aletas.

- Escafandra autonoma: jacket,
botella de aire comprimido, regulador,
octopus y consola.

- Tipos de trajes: himedo, secoy
semiseco.

- Otros dispositivos: cuchillo, linterna,
compas nautico, ordenador de buceo,
boya deco.

1. Conoce el uso y las técnicas del
equipo ligero

2. Sabe reconocer y montar los
componentes de la escafandra
auténoma.

3. Conoce el funcionamiento de las
dos etapas de presion de un
regulador. Distingue ente la
conexion DIN e internacional.

4. Sabe reconocer y explicar los
diferentes tipos de trajes utilizados
en submarinismo.

5. Reconoce y sabe del usoy
colocacion del resto de los
dispositivos de buceo.

1. Describe el uso y funciones de los
componentes del equipo ligero y los
sabe nombrar en inglés.

2. Describe el montaje de todos los
componentes de la escafandra
auténoma en inglés.

3. Describe el funcionamiento y tipos

de los requladores de presion y los
sabe montar.

3.1. Es capaz de dar aire a su
compafiero si éste se lo pide dentro
de la piscina.

4. Explica la composicion de los
distintos tipos de trajes de buceo y
las condiciones en que debe ser
utilizado cada uno en inglés.

5. Es capaz de determinar las
condiciones y uso del resto de los
componentes del equipo de buceo.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

4. Fisiologia del submarinismo

- Anatomia y funciones del ojo y oido
humanos.

- Funcion cardiopulmonar en el
cuerpo humano.

- Proceso de respiracion durante el
descenso, en profundidad y durante
el ascenso en una inmersion.

- Barotraumatismos: de oido médio y
pulmonar.

- Narcosis.

- Enfermedad descompresiva (ED)

- Toxicidad del oxigeno: Hiperoxia.

1. Domina la anatomia y funciones
del ojo y el oido humanos.

2. Sabe dibujar esquemas que
expliquen claramente las funciones
cardiopulmonares.

3. Interpreta correctamente el
proceso de intercambio de gases en
la sangre en todas las fases de la
inmersion.

4. Conoce los principales problemas
fisicos que se pueden dar en una
inmersion: narcosis, ED e hiperoxia,
sabe explicar sus causas y
vislumbra como pueden prevenirse.

1. Sabe dibujar un ojo y oido
humanos identificando su anatomia
y describiendo sus funciones en
inglés.

2. Es capaz de realizar esquemas
para explicar claramente la
circulacién sanguinea en inglés.

3. Es capaz de resolver problemas
relativos al intercambio de gases en
la sangre durante el proceso de
respiracion en las diferentes etapas
de una inmersién.

4. Acierta en mas de un 80%
pruebas de tipo test referentes a los
problemas de barotraumatismos,
narcosis, ED e hiperoxia.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

5. Salvamento y rescate

- Prioridad en la asistencia de un
accidentado.

- Prioridad en los accidentes de
buceo.

- Soporte Vital Basico. Guia de
actuacion.

- Control de hemorragias.

- Rescate y salvamento subacuético.
- Accidentes de buceo que requieren
administracion de oxigeno
normobarico (ONB)

1. Es capaz de seguir una cadena
inicial de actuaciones ante cualquier
situacion de accidente.

2. Es capaz de identificar entre
accidente disbarico o no disbarico
en el buceo e iniciar una actuacion
acorde con las circunstancias.

3. Sabe practicar la RCP bésicay
conoce equipos para dicha préctica.
4. Distingue tipos de hemorragias y
conoce protocolo de actuacion.

5. Conoce técnicas de salvamento y
rescate subacuatico y por tanto es
capaz de colaborar eficazmente en
un grupo de rescate.

6. Conoce las situaciones en las
gue un buceador requiere de la
aplicacion de ONB, asi como el
equipo necesario para su
aplicacion.

1. Es capaz clasificar en orden la
cadena de actuaciones apropiada
ante diversas situaciones de
accidente.

2. Es capaz de reconocer los
sintomas que llevan a determinar si
el accidente te un buzo es causado
por la presion hidrostética o no.

3. Es capaz de practicar la RCP
correctamente en la practica con
modelo de pléastico.

4. Responde correctamente a
cuestiones sobre el modo de atajar
hemorragias.

5. Es capaz de simular en piscina el
salvamento de un buzo accidentado,
conduciéndolo a la superficie y
ayudando al equipo de rescate a
sacarlo del agua.

6. Es capaz de reconocer técnicas
de administracion de ONB.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

6. Planificacion de las inmersiones

- Tipos de inmersiones: simples,
continuadas y sucesivas.
Descompresion. Curva de seguridad.
- Calculo del plan de ascenso
mediante las tablas de
descompresion de la Royal Navy para
todo tipo de inmersiones.

- Célculo de consumo a partir del
perfil de la inmersion. Perfiles mas o
menos recomendables.

- Inmersiones con mezclas gaseosas
ricas en oxigeno: Nitrox.

1. Distinguir claramente los tipos de
inmersiones.

2. Deducir en que inmersiones se
necesita descompresion y cuales
estan exentas.

3. Razonar el manejo correcto de
las tablas de descompresion en
cualquier tipo de inmersion.

4. Realizar calculos de consumo de
aire e una inmersion segun el perfil.
5. Conocer las mezclas Nitrox, las
ventajas e precauciones que se
deben tener en cuenta en su
utilizacion.

1. Sabe definir claramente los tres
tipos de inmersiones.

2. Conoce perfectamente los efectos
de la ED y sabe interpretar
claramente la curva de seguridad en
cada caso particular.

3. Calcula tiempos de de fondo y
profundidades méaximas, asi como
paradas y tiempos deco usando las
tablas de buceo con fluidez.

4. Resuelve problemas relativos al
tipo de botella més adecuada a
utilizar basandose en célculos de
consumo de aire a través del perfil
de la inmersién.

5. Sabe medir el porcentaje de
oxigeno en una botella de Nitrox y
calcular la profundidad maxima que
no debe ser rebasada con esa
mezcla.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

7. Biologia y geologia marinas

- Cuencas oceanicas, ambientes
sedimentarios marinos y riesgos
geologicos.

- Diversidad de seres vivos marinos:
algas, faner6gamas marinas,
esponja- ascidias, anémonas-
medusas, ctnéforos, equiuroideos,
poliquetos, cefalépodos, caracol-
mejillén, planarias-nudibranquios,
erizos-estrellas-holoturias,
crustraceos, foronideos, briosos,
peces y su clasificacion.

1. Conocer mapas de la historia de
los océanos, limites de placas,
talud, ascenso a placas
continentales, placas continentales
y cuencas ocednicas.

2. Clalsificar la zooologia y botanica
marina mas relevante.

3. Distingir las principales especies
marinas por sus caracteristicas mas
relevantes.

1. Sabe explicar con diagramas y
dibujos apropiados los principales
accidentes geoldgicos en los
océanos del mundo.

2. Es capaz de clasificar en familias
la gran diversidad de seres vivos
que habitan en el mar. ldentifica
fotografias de los mismos utilizando
el vocabulario apropiado en espafiol
einglés.

3. Participa de forma responsable en

grupos de trabajo de tres o cuatro
alumnos en la preparacion de
exposiciones sobre la diversidad
marina en el propio centro.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

8. Medio ambiente y fenémenos en los océanos

- El agua como medio: composicion
del agua dulce y salada, salinidad,
temperatura, iluminacion, presion,
densidad, gases disueltos,
hidrodinamismo (olas, mareas,
corrientes).

- Ecosistemas marinos atendiendo a
la iluminacion, profundidad o
proximidad a la costa.

- Conservacion del medio
subacuatico: contaminacion, pesca,
actividades subacudticas.

- Buceo sostenible: técnicas de buceo
sostenible. Limpieza de fondos.

1. Conoce las causas que provocan
las olas, corrientes y mareas

2. Distingue los distintos
ecosistemas marinos en funcion de
variables como la temperatura,
iluminacion o profundidad.

3. Explica los problemas que
pueden tener los ecosistemas
marinos y razona las consecuencias
y las posibles soluciones.

4. Valora la practica de un buceo
sostenible asi como la colaboracion
con equipos de limpieza de fondos
para preservar el medio ambiente
subacuético.

1. Es capaz de explicar con
esqguemas v dibujos los fenémenos
de olas y corrientes, asi como
interpretar calendarios de mareas y
webs con informacién del estado del
mar.

2. Responde correctamente a
preguntas tipo test relativas a los
ecosistemas marinos.

3.4. Participa de forma responsable
en un grupo de tres o cuatro
alumnos en una camparia sobre el
ecosistema del rio Pisuerga y
colabora con el GSR en la limpieza
de la playa de las Moreras.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

9. .- Normativa, estudios y salidas profesionales del submarinismo

- Legislacién sobre submarinismo
nacional e internacional.

- Titulaciones de buceo, certificadoras
que los emiten y homologaciones.

- Estudios profesionales y
universitarios de buceo.

- Salidas profesionales relacionadas
con el buceo deportivo y profesional.

1. Conocer las normas comunes
sobre la practica del buceo
deportivo tanto a nivel nacional
como internacional.

2. Conocer los organigramas de las
principales certificadoras
internacionales de buceo, asi como
las homologaciones de sus
titulaciones.

3. Conocer las programaciones de
estudios profesionales relacionados
con el buceo en nuestro pais, asi
como las multiples salidas
profesionales del mundo
subacuético.

1. Es capaz de superar test de
respuesta multiple relativo a la
normativa de buceo deportivo.

2. Es capaz de participar en un
debate sobre las exigencias de las
diferentes certificadoras de
titulaciones de buceo deportivo.

3. Es capaz de participar en un
debate sobre las salidas
profesionales del submarinismo,
exponiendo sus preferencias
razonadamente y las posibilidades
de llevarlas a cabo en un futuro en
inglés.
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Fundamentos del submarinismo
Dpto. de Fisica y Quimica. IES José Jiménez lozano

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Libro de texto: “Scuba Diving for Teenagers”. Se trata de un texto de

produccién propia preparado exclusivamente de impartir esta materia con la

metodologia CLIL. Adn no tiene ISBN, aunque aspiramos a publicarlo tras

haber impartido la materia por lo menos una vez. Pretendemos que no solo el
autor (profesor que lo imparte) y la lectora de inglés (correctora de faltas)
participen en él, sino que sean los propios alumnos lo completen con sus
propias experiencias, trabajos, fotografias,... Se muestran algunas paginas del

mismo:

Index

Scuba Diving
for Teenagers

The author & Acknowled;

0. Introduction
1. Scuba Diving Equipment.

2. The science of diving
Underwater vision
Underwater hearing
Archimedes’ principle of buayancy.
Hydrostatic pressure in a liquid-
Gas laws in physics: Boyle, Charles anc
Gas laws in chemistry: Avogadro, Dalton

W

Physiology and healthy risks of
Barotrauma
Narcosis

Hyperoxia

Decompression Sickness (DCS) __
Cramps

. Planning and control of dives

by Manuel Sinchez Valiente 7. Apendixes

in association with ==~~~

Pt

s density of saltwater is constant (1.025 g/mlj, you also can change your body's density in
order to sink, dovwn or get neutral buoyancy. As ... =M.V, .. YOU &N vary your mass
with more o less lead in your weight belt, or your can vary your own volume inflating or
deflating your own BED. Wiat is the vight amount of lead in your weight belt? When
floating upright in the water, without touching the ground, defiate your BCD completely and
take a deep breath If yowr eye level meets the water surface and stays you have the right
amount of lead. If not you will need to put on more o less lead, depending on your level.
When breathing out now, you should be sinking deeper.

A diver does not lose neufral buoyancy. Calculate:
[ ) The volume (in litres) of air that must be out of his BED if
e would lose a piece of ballast of 2 kg.
bj The volume (in litres) of air which must inflate his BCD if he
would take arock of 3 kg
Dbata: d__=1.027gT
Solution:
The condition of newtral bugyancy is W = B. Therefore, mg = Vd,_ g =% m =Vi_, ;a5
density of water is a constant => Am=Avd__ g Av=1951 b Avr=2921

The air around us at sea level presses down onus ar 1 arm. It is measwred with a baromerer.
Fe do not feel this pressure since the fluids in our Body ave pushing outward with the same
force. But if you are underwater just a few metres, you will start to feel a pain on your
eardrans. This is because of an increase in hydrostatic pressure which is the force per unit
area exerted by a liquid on an object.

Statics fluid pressure does not depend om the shape, total
mass or surface area of the liguid.
Hydrostatic pressure in a giving point within the fluid is due
to the force of gravity (weight) of the colwmn of fluid above
the point. Calculation:
P W A=W B4V, a8/ A=

b eia ek Byl g
The deeper you go under the see, the greater the pressure
pushing on you will bel For every 10 métres you go down,

A diver fownd a lead anchor at the bottom of the sea. She wants
to recover it by insufflating air into her buoy. Knowing that
density of Pbis 11.340 g/l and density of salt water is 1.027
@i, calculate:

@) The mass of the anchor if it begins to rise with 191 of air.

B} How many litres of air must be inflated the bugy so that it
begins to ascend if the mass of the anchor were 23 Kg?

Solution:

Both cases a) and bj are solved applying W=B_+B, and
Knowing that weigh of anchor is W=mg=dy, V.g: bugyancy due
anchor B=V_d,_. g buoyancy due buoy B=v_d_ g
gjm=2L5Kg b ¥_=204]

& Hydrostatic pressure in aliquid

= ATH,
A B|C DIEFIGIH I|J KILIM
h (depth in m) 0| 1] 5| 10 15| 20| 25 30| 35] 40| 45| 5 5
Fhiydiost T ATH00[61105]101 82025303 8/e lasls, | LAPIains the image below:
E‘ﬂ
50
L
£
g2
810
Fuo |
s % = w w  ®  w
Depth fm)

Calculate the qpproximately . |
hydrostatic presswe at the

bottom of Mariana tranch.

Solution: 110 ATM

You know that Pressure = Force [ Ared It is

measuwed in Pascal=Ném' in S| (Iternational "™ Pressure
System of Units). But pressure is measured in lots " What is the relationship
of different units as well: atmospheres (ATM), mm PoueTimmry between P, Py, Prand Py?
Hg=tor, bar, Kp/ent’... You must learn the mam | - = and why?
et
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Otros recursos son:
e material de laboratorio disponible en el Centro.
e materiales multimedia en Internet relativos al submarinismo.
e Los smartphones propios para el seguimiento de la materia fuera del

aula mediante un grupo de WhatsApp.

5. METODOLOGIA

En nuestro departamento de fisica y quimica creemos que esta materia es
perfecta, dado su caracter transversal y multidisciplinar, para aplicar
metodologias mas constructivistas que conductivistas del aprendizaje. Es decir,
el profesor provee de herramientas a sus alumnos para que estos construyan
su propio aprendizaje mas que exponer clases magistrales que los alumnos
tienen que imitar en la prueba escrita. En este sentido, apostamos por
aprovechar la fuerte motivacion que esta materia provoca en los alumnos que
deciden cursarla para trabajar muchos de los contenidos curriculares de 4° de
ESO de forma transversal y utilizando lo méas posible el método de proyectos.
Por otro lado, y aunque no se utilice el inglés como lengua vehicular, si se
aprovecha para practicar con este idioma a la hora de buscar informacién o de
exponer trabajos en clase, por lo que la metodologia mas adecuada, y de la
gue nuestro departamento tiene ya experiencia, es CLIL (Content and
Language Integrated Learning) que no deja de ser en si misma una forma de
constructivismo, proporcionando un andamiaje que permita a los alumnos
construir su propio conocimiento de forma activa.

Se hace un grupo de WhatsApp con unas normas que permitan seguir la
materia fuera del aula. Puede ser muy Uutil para intercambiar informacion
multimedia, lecturas compartidas de libros y articulos, asi como convocatorias

de practicas de piscina, etc.

6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

El caracter optativo de esta materia suele exigir menores medidas de atencion
a la diversidad o, al menos, aplicarlas en menor cantidad o intensidad. No
obstante, la metodologia constructivista permite atender todos los ritmos e

intensidades de aprendizaje en el grupo de clase.
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7. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y APRENDIZAJE

Para evaluar el aprendizaje de los alumnos se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:
e Pruebas especificas relacionadas con los contenidos, ya sean objetivas
0 abiertas.
e Actividades realizadas por los alumnos dentro y fuera del aula asi como
las realizadas en el laboratorio.
e Textos escritos y cuaderno de clase.
e Realizacién y exposicién de trabajos elaborados por los alumnos.
e Se tendra en cuenta la actitud del alumno y el progreso conseguido a lo
largo del curso sin olvidar los objetivos marcados.
e Respecto del uso del inglés, ademas de las pruebas escritas (redding y
writing) se realizaran pruebas de comprension y produccion orales
(speaking y listening). Todas ellas seran de caracter voluntario y por

tanto en ningun caso modificaran la calificacion a la baja, sino al alza.

8. CRITERIOS DE CALIFICACION

Para cada una de las tres evaluaciones se valoraran:

1. Pruebas objetivas, el 80 % de la nota. Comprenden pruebas escritas y

trabajos en grupo.

2. Actitud ante la materia, el 20%. Cuaderno y trabajo dentro y fuera del aula,

laboratorio, participacion e implicacion en los grupos de clase, esfuerzo, etc.

En el mes de junio la calificacion obtenida se calculard mediante el promedio
de las tres evaluaciones realizadas a lo largo del curso, siempre y cuando
ninguna de ellas sea inferior a 3. En este Ultimo caso o bien si el promedio es
inferior a 5, el alumno debera presentarse obligatoriamente a una prueba final
con los contenidos de toda la materia. A esta prueba final de junio podra
presentarse voluntariamente cualquier alumno que aun habiendo superado la
materia desee mejorar su calificacion, sin perjuicio de empeorarla en ningan
caso.

Si, por el motivo que fuese, algun alumno no asistiese a alguna de las pruebas

objetivas, podria solicitar, por escrito y con los justificantes correspondientes, al
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departamento la realizacion de la misma en otra fecha; reunido el
departamento se procedera a valorar dicha peticidon, que en caso de resultar
favorable, se comunicara la fecha al interesado; en el caso de no ser favorable,
la prueba no se considerara superada.

El hecho de cometer fraude en una prueba objetiva sera calificado con 0.
Evaluacion extraordinaria de septiembre: se aplicara a los alumnos que no
hayan superado la materia en junio. Las técnicas de evaluacion utilizadas para
evaluar a los alumnos consistirdn en una prueba escrita global que incluird

contenidos minimos de la materia.

9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Las clasificamos en obligatorias y voluntarias.
e Las obligatorias tendran un coste minimo:
o Practicas de laboratorio.
o Visita al GSR (Grupo de Salvamento y Rescate de la Junta de
Castilla y Leon)
o Bautismo de buceo en aguas confinadas (piscina)
o Practicas de buceo en aguas confinadas (piscina)
e Las voluntarias llevan ciertos costes:
o Visita a la empresa Farmamar en Clomenar Viejo Madrid. Se trata
de una empresa dedicada a la sintesis quimica de antitumorales a
partir de seres vivos en todos los mares del mundo, para ello
tienen su propio grupo de buzos-cientificos.
o Viaje de estudios de fin de etapa a Malta, combinando inglés,

cultura y buceo en pecios.

10. REFLEXION FINAL

Creemos firmemente que la materia “Fundamentos del Submarinismo”
(Fundamentals odf Scuba diving) impartida para alumnos de 4° de ESO (2
horas semanales) aportara un sello de identidad exclusivo en nuestra
Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn con las siguientes caracteristicas:

e Enorme atractivo para los alumnos y sus familias, al ser nuestra

Comunidad Auténoma un territorio que carece de costa.
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e Gusto y emocion de poder participar en la aventura de descubrir un
mundo desconocido.

e Fuerte motivacion al estudio, al estar estrechamente relacionado con
casi todas las materias cursadas en esta etapa final de la ESO.

e Eficaz herramienta de cooperacion con sus comparieros.

e Oportunidad de practicar el inglés y de fijar relaciones de amistad a lo
largo y ancho de todo el mundo. No hay nada mas motivante para
practicar un idioma que hablar de lo que te gusta con quien te gusta.

e Combatir de forma muy eficaz el tedio, el estrés y la ansiedad que puede
provocar la marcha del curso.

e Autoconfianza y seguridad en si mismo a la hora de vencer miedos
propios de la adolescencia.

e Posibilidad de encontrar salidas profesionales que jamas habian sido
planteadas al no conocerse; o simplemente, adquirir habitos de vida

saludable que conducen a estados de bienestar fisico y mental.

Valladolid, 22 de Enero de 2017

Jefe del Dpto. de Fisica y Quimica

R

Fdo: Manuel Sanchez Valiente
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